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FOAIE DE CAPAT
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DOTARI SPORTIVE SI CULTURALE PENTRU
COPII

AMPLASAMENT Municipiul Codlea, str. Fabricii, nr. 11, jud. Brasov

BENEFICIAR U.A.T. MUNICIPIUL CODLEA
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Denumirea expertizei:

CONSTRUIRE CENTRU MULTIFUNCTIONAL CU DOTARI SPORTIVE $I
CULTURALE PENTRU COPII

Scopul expertizei:

Investigarea stérii tehnice a constructiei i evaluarea pin calcul a acesteia in vederea
realizarii lucrérilor propuse

Data expertizei: Noiembrie 2024 _

Expert tehnic Prof.dr. Ing. Vasile Pacurar | Legitimatie: | Seria; SSN::-E237/93

Adresa: Municipiul Codlea, str. Fabricii, nr. 11, jud. Brasov /f‘ aBR V. 1N
—

Categoria de importanta (HG 766/1997):

T 4
C (normald) /K ‘;;f\ BN ‘5/,

L ) 1) T T = 1)
Clasa de importanta si expunere la cutremur (P 100-1): 111 /"T /6'«..\’ "; o \\_ 1 \.‘\
Anul construirii: 1992 [ B f i \&\\ B H
Functiunea cladirii: Nefunctionald (x| RV ) J
= - 474 /
indliimen suptaterant 12,54m Numir de niveluri: SHRH2E w VR
totala: / Suie /
L4

Suprafata construita: 876,79 mp

Suprafata desfésurata (mp):

e [Infrastructura:

Sistemul structural:

e Suprastructura:

- Fundatii izolate de tip cuzinet din beton armat si talpa din beton simplu sub
stalpii cadrelor din beton armat;

- Fundatii continue din beton simplu sub peretii interiori din zidarie de blocuri
ceramice de la nivelul subsolului

- Placé pe sol realizata din beton armat;

- Pereti perimetrali din beton armat, la nivelul subsolului

- Cadre din beton armat (stalpi + grinzi) la nivelul subsolului;

- Planseu peste subsol realizat din predale prefabricate cu grosimea de 6 cm,
suprabetonate. Grosimea suprabetondrii este de 9 cm.

- Cadre din beton armat (stilpi din beton armat monolit + grinzi din beton armat
prefabricat). La nivelul nodurilor grindéd/stalp sunt realizate monolitizari;

- Plangee realizate din predale prefabricate cu grosimea de 6 cm, suprabetonate.
Grosimea suprabetondrii este de 9 cm;

- Grinzi prefabricate de acoperis.

e Perefi de compartimentare din zidarie de blocuri ceramice si zidérie de BCA.

Componente e Stalpi secundari din beton armat prefabricat pentru sustinerea inchiderilor.
nestructurale: e Panouri de inchidrere prefabricate realizate din beton armat si termoizolate cu placi
de BCA.

Actiunea seismicd (probabilitate de depasire in 50 de ani): SLS: 70% ULS: 20%
Verificarea la starea limitd ultima: DA
Metodologia de evaluare folositd (P 100-3): o | 2 | 30
Gradul de indeplinire a conditiilor de alcatuire seismicé, Ri: 73
Gradul de afectare structurala, Ra: 84
Gradul de asigurare structurald seismicd, R: 68
Clasa de risc seismic in care a fost incadrata constructia, Rs: 10 1 1l ‘ X | v
Descrierea clasei de risc | Cladirile susceptibile la avariere moderata la actiunea cutremurului de proiectare

| seismic: _| corespunzitor Starii Limitd Ultime, care poate pune in pericol siguranta utilizatorilor
Verificarea la starea )
limita de serviciu:
Concluzii: Conform Memoriului tehnic
Necesitatea lucrarilor de interventie: Da Nu [l

‘|*@lasa de risc seismic 'dupa‘€fectuarea lucrdrilor de intéfventie, Rs: | 1E] o 11T il AV X
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1. Scopul expertizei . N
Prezentul studiu de specialitate s-a elaborat la cererea benefickarului @;ﬁ'g&te 9
B
prevederile legale in vigoare, avind ca si scop analizarea din punc eééR;squcfb}w‘[ a
—
imobilului existent si aprecierea posibilitdtilor tehnice de executie a lucrarilo interventii

propuse de beneficiar pentru investifia: ,,CONSTRUIRE CENTRU MULTIFUNCTIONAL
CU DOTARI SPORTIVE SI CULTURALE PENTRU COPII”.

Conform temei de proiectare se solicitd elaborarea expertizei tehnice pentru cerinfa
esentiald ,,rezistentd mecanicd si stabilitate" in scopul realizirii lucrarilor de schimbare de
destinatie din Pavolion expozitional in Centru multifunctional si continuarea lucrdrilor care au
fost sistate fard adoptarea unor misuri de conservare a santierului la imobilului investigat.
Cladirea Tn momentul expertizarii este nefunctionala, aceasta nefiind finalizata.

Astfel scopul prezentei lucriri este analizarea, din punct de vedere structural, a imobilului
investigat si enuntarea de propuneri de interventie astfel incat s fie asigurate exigentele
fundamentale de rezistentd si stabilitate a cladirii, in conformitate cu prevederile legislative in

vigoare, in situatia propusa de citre beneficiar.

€sT

Fig.1a Plan parter existent
ST [~ T e




S.C. PROCALI CONSTRUCT S.R.L.

r-_'F PROCALI| clujNapoca, str. Gheorghe Dima, nr. 39A/34
= | CONSTRUCT | Tel:0742054 195

E-mail: informatiibirou@yahoo.ro

Pag. 4 /36
7 = i - c. = s v . = f - 2 = £

g

i T 8 T b L

2310
180

BT B i e
it
|

Fig.1¢ Sectiune B-B - existenta

2. Reglementari tehnice

Legea 10/1995 privind calitatea lucrérilor de constructii;
Hotararea Guvernului 766/1997 pentru aprobarea unor regulamente privind calitatea in

‘constructii; ; ot
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Hotararea Guvernului 925/1995 privind aprobarea Regulamentului de verificare gi expertizare
tehnic# de calitate a proiectelor, a executiei lucrdrilor gi constructiilor;

CR 0-2012 Cod de proiectare. Bazele proiectitii constructiilor;

CR 1-1-3-2012 Cod de proiectare. Evaluarea actiunii zapezii asupra constructiilor;

CR 1-1-4-2012 Cod de proiectare. Evaluarea actiunii vantului asupra constructiilor;

P 100-1/2013 Cod de proiectare seismici - Partea I - Prevederi de proiectare pentru cladiri;

P 100-3/2019 Cod de proiectare seismici - Partea a III-a - Prevederi pentru evaluarea seismica
a cladirilor existente; T
SR EN 1998-3:2005/NA:2010/AC:2013 Eurocod 8: Proiectarea structuril "Eéii{r\p__rﬁﬁstenta
la cutremur. Partea 3: Evaluarea si consolidarea constructiilor; \3{«’* - 4

CR 6 - 2013 Cod de proiectare pentru structuri din zidarie;
STAS 6057-77 — Adancimi maxime de inghet;

SR EN 1992-1-1 Eurocod 2: Proiectarea structurilor de beton. Partea
reguli pentru cladiri.
Alte normative si coduri de proiectare in vigoare la data elaborérii Expertizei te

3. Documente utilizate la intocmirea expertizei si investigatii intreprinse

Documentatiile care au stat la baza realizarii prezentei expertize:

- Relevee ale constructiei, intocmite de cétre societatea S.C. PROCALI CONSTRUCT
S RLg

| - Planse cu situafia propusd a constructiei, intocmite de cétre societatea S.C. PROCALI
CONSTRUCT S.R.L.;

- Observatii, sondaje si investigatii In teren;

- Expetiza tehnici nr. 1190/2023 elaborata de cdtre Drd. Ing. Créngus Florea, expert tehnic
atestat MDRT si Anexele aferente acesteia, care constau in:

o Studiul geotehnic al amplasamentului, realizat de catre S.C. NEOLITOS S.R.L.;

o Rapoarte de incercare privind calitatea betonului pus in operd, realizate de catre
S.C. COBCO LABORATOR S.R.L. Bragov;

o Planuri / schite privind armarea elementelor structurale, realizate de cdtre S.C.
COBCO LABORATOR S.R.L. Bragov;

o Planse de arhitecturd din documentatia originald de proiectare;

o Planse de rezistentd din documentatia originald de proiectare.

- Cartea tehnicd completd a imobilului analizat nu a fost disponibild la data Intocmirii
expertizei.
Investigatiile intreprinse in cadrul expertizei sunt:
e Inspectia vizuald a cdnstruc;ici; She
- Studierea releveului constructiei, respectiv a documentatiei puse la dispozitie de citre
| beneficiar;

_-.. Eyaluarea seismica prin calcul a constructiei existente conf. Normativului,P100-3/2019.
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4. Caracteristicile amplasamentului

Constructia analizatd este amplasatd in localitatea Codlea, judetul Brasov si are urmatoarele
valori caracteristice:

Incadrarea in zona seismica Imobilul este situat intr-o zond ce corespunde unei
acceleratii la nivelul terenului de ag=0,20g, cu o
perioada de colt a spectrului seismic 7¢=0,7sec.

Incadrarea in zona de actiune a Presiunea de referintd a vantului

vantului gb=0.6 kN/m? g

conf. CR 1-1-4/2012 /ﬂ G V. V,q‘,

Incadrarea in zona de actiune a zdpezii | Valoarea caracteristica a fncérc / ((?n m%s\(}'_[/

conf. CR 1-1-3/2012 sk=1,5kN/m? / OLR4a» \

Adancimea de inghet conf. 90 cm + 100 cm ( ( % f \

STAS 6054-77 . NERQW )

5. Terenul de fundare

>
& L
’ o W

Conform studiului geotehnic intocmit de catre S.C. GEOTECHMI i
Emilia Miklos, in anul 2024, pe amplasamentul analizat s-a efectuat un sondaj pand la adancimea
de -1,75m in teren din care a rezultat urmétoarea stratificatie a terenului:

0,00-1,20m umplutura
1,20-1,75m pietris cu nisip

In cadrul Studiului geotehnic se mentioneazi faptul ci terenul de fundare este reprezentat
de stratul de pietris cu nisip, avand o presiune conventionala de baza Pconv=400 kPa.

Conform studiului geotehnic intocmit de citre S.C. NEOLITOS S.R.L. pe amplasamentul
analizat, realizat in anul 2011, s-a efectuat un sondaj geotehnic, care a constat in dezvelirea
fundatiei A3 (notare a proiectului initial de constructie a structurii expertizate) si continuarea cu
un foraj semimecanic pdna la adancimea de 5,00m in teren din care a rezultat urmatoarea
stratificafie a terenului:

S1 (cotd 546,56 m):

0,00-1,50m umplutura diferita
1,50-5,00m pietris cu nisip diferit. Incepand de la addncimea de 3 m nisipul este mai
umed. Strat prospectat partial

In urma sondajului S1 realizat s-a constatat faptul cd fundatiile existente respectd
adancimile de fundare prevazute in proiectul care a stat la baza executiei structurii.

Totodatd, in cadrul Studiului geotehnic din anul 2011 sunt descrise cele 3 foraje care au
stat la baza intocmirii proiectului 26196/1990, realizate pana la adancimea de 7,00 m pe
amplasamentul investigat:

F1 (cotd 548,10 m):

+0,00-2,40m umplutura diferita
2,40-7,00m pietris cu nisip gélbui diferit, strat prospectat partial
F2 (cotd 548,20 m):
0,00-1,20m umplutura diferita
i 1,_2&;.’_7,0_0{11 pietris cu nisip galbui diferit, strat prospectat partial
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F3 (cotd 547.70 m):
0,00-1,30m umplutura diferita
1,30-3,00m pietris cu nisip galbui diferit, strat prospectat partial

In cadrul Studiului geotehnic se mentioneaza faptul ci terenul de fundare este reprezentat
de stratul de pietris cu nisip diferit avand o presiune conventionald de bazi Pconv=350 kPa.

6. Date cu privire la imobilul analizat

Pe amplasamentul studiat s-a identificat o cladire cu regim de inal{ime S+P+2E
nefunctionald in momentul de fata.
Stadiul fizic observat, a constructiei investigate, cu ocazia vizitei tehnice pe amplasament

este:
- A fost executati structura principald de rezistentd a cladirii (fundatii, stalpi, grinzi,
plansee, scari de acces);
- Au fost realizati partial peretii despartitori din blocuri ceramice de la nivelul subsolului;
- Au fost realizati parfial peretii perimetrali de inchidere, din zidarie de BCA, de la nivelul
parterului;
- Au fost montati partial stalpii secundari din beton armat prefabricat, pentru sustinerea
inchiderilor de pe conturul etajelor; e
- Au fost montate partial panouri prefabricate de inchidere pe conturu &J/@mr
- Au fost montate partial grinzile prefabricate din alcituirea acoperi &51} &
- Nu s-au realizat finisaje la nivelul elementelor structurale; ’;l' < (Y
- Nu este executatd invelitoarea. ~
"
Functiune: Nefunctional N kX o ?3*"’_‘,
Regim de inaltime: SH+P+2E N g
Dimensiuni cladire: 23,10m x 38,75m NSxpgpr1eds
Varsta constructiei: 2024 - 1992 = 32 ani R
Fundatii: Fundatii izolate de tip cuzinet din beton armat si talpd din beton

simplu sub stélpii cadrelor din beton armat. -Fundatii continue din
beton simplu sub peretii interiori din zidarie de blocuri ceramice de
la nivelul subsolului.

Sistem structural: Cadre din beton armat (stalpi din beton armat monolit + grinzi din
beton armat prefabricat). La nivelul nodurilor grindd/stalp sunt
realizate monolitizari.

Pereti de compartimentare: | Perefi de compartimentare realizati din zidarie de blocuri ceramice
la nivelul subsolului

Plansee: Plansee realizate din predale prefabricate cu grosimea de 6 cm,
suprabetonate. Grosimea suprabetondrii este de 9 cm.

Acoperis: e Grinzi prefabricate de acoperis montate partial. Invelitoarea nu este
e AR AN R A Ve TR s executaté o oads B b T e M RN S R W Bl AR ; s &3 5 A
Suprafata construitd: 876,79 mp

Suprafata desfasurata: 3310,69 mp

Pozitionare pe teren: Cladirea are o formd aproximativ dreptunghiulard in plan la nivelul

AL . 3, subsolului. La nivelul suprastructurii cladirea are o forma de U in
CoEE ) plan; celé®doud aripi fiind legafé’ la’ nivelul planseuluf*de peste
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parter cu o placd din beton armat monolit in zona axelor 1-2/B-C,
respectiv la nivelul planseului de peste etajul 1 cu doud placi (in

zona axelor 1-2/B-C si in zona axelor 4-5/B-C) ccutat@ﬂ\u beton
armat monolit. Cladirea este pozmonata in, M@mt pe %geq\

Clasa de importanta
conf. CR0-2012:

II-> y=1,0 conf. P100-1/2013- Cladi d'b tlpfan\ept,\ca{e u
apartin celorlalte clase K

Categoria de importanta
conf. HG766/1997

i = Nu\‘%

In urma analizelor si incercirilor realizate fn anul 2011 la ni
ale imobilului, de catre S.C. COBCO LABORATOARE S.R.L. Braso

informatii:

ul el tg}ﬂl;s tur e
-aubhpgu qn’ﬁ” aféle
Sxpept TE2

- Beton clasa C12/15 in cazul grinzilor si placilor plangeului de peste parter, a unui stélp de
la etajul 1, a grinzilor de peste etajul 1, a stélpilor etajului 2 si a grinzilor de peste etajul 2;

- Beton clasa C16/20 in cazul stalpilor parterului, a unui stilp de la nivelul etajului 1, a
placilor plangeelor de peste etajul 1 i 2;

- Predalele prefabricate sunt armate la partea inferioard cu bare independente cu diametrul
®8 / 10-13 cm, marca otelului PC52, peste care s-a agezat o plasd sudatd din bare

®4/50mm/100mm;

- Armarea stélpilor de la parter si etajul 2 s-a realizat longitudinal cu céte 8 bare 25 PC52,
respectiv transversal cu etrieri ®8/100mm OB37;

- Armarea stélpilor de la etajul 1 s-a realizat cu cite 6 bare ®25 PC52, respectiv transversal
cu etrieri ®8/100mm OB37;

- QGrinzile de peste parter sunt armate longitudinal, la partea inferioard, cu 3020 PC52,
respectiv transversal cu etrieri ®8/100mm/200mm OB37;

- Grinzile de peste etajul 1 sunt armate longitudinal, la partea inferioard, cu 3d®18 PC52,
respectiv transversal cu etrieri ®8/100mm/200mm OB37;

- Grinzile de peste etajul 2 sunt armate longitudinal, la partea inferioard, cu 5020 PC52,
1espect1v transversal cu etrieri ®12/1 00mmf200mm OB37

ﬂ :
: ﬁ‘:;. A =
= 'f';'. A ’ i
; ““vg—"' - B2k 3. O ¢ ;
e AL i - ERie Y 1._:.::_:_____‘;&
3 13 S EL =
[ "y 0 o S G 4
T 3 !
o » Fi o .- ;'t-:—.::_—‘_:_?___h1
: . ¢ ph
.-.al'—h 4 B A _4..' Tt \ Y ’t ‘:{ _ .‘:@
] : DL . Rl
> B v '%_ 3 i‘&&’ &~
.q‘. i r'):; \‘.Ia.l » " , '\'
© B 1 li-. -
| 3 b 7 Bl (o) .I ‘.-‘-:.\‘.-.E "u\\'/‘ﬁ
7% | mi - e P k‘_—,‘!
- Fig.2a Localizare cliddire analizata GoogleMaps N—
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Fig. 2b Prezentare generala cladire

\ . Sa
iR Lt " X o N g W ‘\//
7. Starea tehnica a cladirii, avarii, degradari, neconformitati \g XPERT T t\://«f
Starea tehnicd a imobilului investigat este nesatisfiacétoare. Au fost observate i Gase
degradari la nivelul elementelor structurale datorate in principal defectelor de executie si a lipsei
protectiei elementelor structurale (finisaje, pardoseli, pereti de inchidere, acoperis, invelitoare).

Principalele avarii / degradéri / neconformititi observate cu ocazia inspectiei tehnice sunt:

e Segregiri locale ale betonului de la nivelul peretilor din beton armat;
e Segregiri ale betonului de la nivelul stalpilor din beton armat monolit, in special in
zonele de monolitizare a imbindrii grinda-stalp;
e Segregari ale betonului de la nivelul scarilor de acces intre etaje;
e Lipsa locald a acoperirii cu beton si degradarea prin coroziune a barelor de arméturd de la
nivelul peretilor din beton armat;
e Lipsa acoperirii cu beton si degradarea prin coroziune a barelor de armétura de la nivelul
stalpilor din beton armat, in principal in zonele de monolitizare a imbindrii grinda-stalp;
e Lipsa locald a acoperirii cu beton si degradarea prin coroziune a barelor de armatura de la
nivelul grinzilor din beton armat;
e Fisuri locale la nivelul grin?ilor din beton armat. Fisurile observate au o deschidere
, constanti pe toata inaltimea grinzii. Modul de dezvoltare al acestora, precum si pozitia in
| “m T eare au fost observate sugereazi faptul ca ele au aparut cel mai probabil din fenomenul
de contractie a betonului;
e Lipsa acoperirii cu beton si degradarea prin coroziune a barelor de armétura de la nivelul
rampelor de scard din beton armat;
e Lipsa acoperirii cu beton i degladal ea prin coroziune a balelm de armétura de la mvelul

i plicilor din betoh'armat monolit; =+ & s AT A SRR
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Degradiri la nivelul zonelor de monolitizare intre predalele prefabricate din beton armat
(lipsa acoperirii cu beton, degradarea prin coroziune a barelor de armatura);

Degradari ale muchiilor elementelor din beton armat (placi, panouri de inchidere)
datorate expunerii directe la factorii de mediu externi;

Coroziune la nivelul pieselor metalice prevdzute pentru montarea elementelor
prefabricate (stalpi secundari de fronton, grinzi de acoperis, panouri de inchidere)

Lipsa locala a acoperirii cu beton si degradarea prin coroziune a barelor de armétura de la
nivelul stélpilor secundari de fronton, realizati din beton armat prefabricat;

Pereti din ziddrie de blocuri ceramice la nivelul subsolului realizati
(zidire defectuoasa, lipsa elementelor de confinare). Totodatd
demolati partial;

Pereti din zidarie de BCA la nivelul parterului realizati
defectuoasa, lipsa elementelor de confinare);

Stagnarea apei la nivelul planseului de peste etajul 2;
Prezenta vegetatiei in imediata apropiere a cladirii;
Terenul din imediata vecinétatea a cladirii nu este amenajat.
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8. Stabilirea clasei de risc seismic conform P100-3/2019
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8.1. Nivelul de cunoastere

Nivelul de cunoastere s-a stabilit in conformitate cu P100-3/2019, acesta este KL.2 (cunoastere

normald) si CF=1.20 pentru elementele structurale executate.

8.2.Metodologia de evaluare

Codul P100-3/2019 prevede trei metodologii de evaluare a constructiilor:

Metodologia de nivel 1 (metodologie simplificatd);

Metodologia de nivel 2 (metodologie de tip curent pentru constructiile de orice tip);

Metodologia de nivel 3.

Tinand cont de regimul de indl{ime al cladirii, de configuratia si alcdtuirea constructiei, de

zona seismicd (ag = 0,20g), respectiv de categoria de importanta (III) a acesteia, in cadrul

prezentei expertize s-a utilizat metodologia de nivel 2 pentru determinarea coeficientilor R1,

R2si R3.
8.3. Determinarea coeficientilor R1,R2,R3

,/p.fv\

8.3.1. Gradul de indeplinire a conditiilor de alcituire seismica R1 / /
i ol /23

11'

N\-" ?'J ,f

Conform P100/3-2019 clasa de risc asociata indicatorului R1 se stablfé:;.‘?e atfel:

¥ \W

e clasade risc Rs I dacd R1 < 30;
e clasade risc Rs Il dacda 30 <R1 <60;

¢

e clasa de risc Rs III daci 60 <R1 < 90; &Vean \\C;/
e clasa de risc Rs IV dacd 90 <R1 < 100; \_ _/
Criteriu Criteriul Criteriul neindeplinit
indeplinit
Neindeplinire | Neindeplinire
moderati majora
(i) Conditii privind configuratia structurii Punctaj maxim:45
45 25-44 0-24
Structura are continuitate pe verticald (elementele verticale | 5
sunt continue pand la fundatii)
Structura este redundanta 3
Structura are la toate nivelurile de deasupra cotei teoretice de 4
incastrare caracteristici similare de rezistentd si rigiditate
Structura are la toate nivelurile de deasupra cotei teorehce dc 4
‘incastrare dimensiuni similare in plan - G R ] B a
Cladirea are o distributie uniformd a maselor pe verticald, la
toate nivelurile situate deasupra cotei teoretice de incastrare 5
(diferentele intre masele de nivel sunt mai mici de 30%)
Structura este regulatdi fn plan, efectele de torsiune de 3
/| -ansamblu sunt moderate: - . - - e
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Structura are o infrastructurd adecvatd si compatibild cu
terenul de fundare 5
Calitatea betonului si otelului este conformd cu prevederile
P100-1
Dimensiunile elementelor structurale si armarea acestora
permit dezvoltarea unui mecanism de plastificare cu capacitate
optim# de disipare a energiei seismice
Punctaje partiale 15 0
Punctaj Total 36
(ii) Conditii privind interactiunile structurii Punctaj maxim:
15 0-7
Distantele dintre cladirea evaluata si cladirile vecine sunt
suficient de mari pentru a Tmpiedica degradarea cladirilor ca | 5
urmare a interactiunii necontrolate
Planseele intermediare (supantele) au o structurd laterala
proprie sau sunt ancorate adecvat de structura principald
Interactiunea peretilor nestructurali cu structura este
controlatd, nu cauzeazd degradari semnificative ale acestora
sau ale elementelor structurale adiacente si nu altereaza natura
raspunsului structurii in ansamblu
Punctaje partiale 5 0
Punctaj Total 13
(iii) Conditii privind alcatuirea elementelor structurale Punctaj maxim:
30 0-19
Stélpii au proportii de elemente lungi (raportul intre indltimea
sectiunii transversale si indltimea liberd a stilpului este mai -
mare decit 3) .,-f-""_-_'_""':il__\.\
Efortul axial mediu normalizat in fiecare stdlp (calculat . b"? ‘9\
utilizind rezistenta la compresiune a betonului stabilitd AL e
conform 6.1, (11)) este mai mic decét 0.30 TR « \\
a ' £ : " W " g “\é el
Inn#dirile si ancorajele arméturilor respectd conditiile din P .'EE = | }
100-1 * R. ot / /
Armitura transversald din stalpi si grinzi respectd conditiile de 3 ;;'f‘? //
dispunere previzute de P100-1 1%
AN A
Armiitura longitudinalad din stdlpi si grinzi respectd conditiile ; r._}‘}_?’)f"/
de dispunere previzute de P100-1 —
Punctaje partiale 0 0
Punctaj Total 18
(iv) Conditii referitoare la plansee Punctaj maxim:
10 0-5
Placa planseelor are grosimea mai mare decat 100 mm si este
realizatd din beton armat monolit sau din predale prefabricate | 3
cu suprabetonare de minim 80 mm grosime
Armiturile centurilor si armaturile distribuite in placa respecta
conditiile date in P100-1 si in reglementérile tehnice conexe
| Prin modul de alcituire §i armate al planseelor, fortele
seismice din planul planseului pot fi transmise la elementele
structurii verticale (pereti, cadre)
Golurile in planseu sunt bordate adecvat
Punctaje partiale 3 0

T P —
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[ R1 [ 73

Din punct de vedere al indicatorului R1, clasa de risc semismic este Rs III.

8.3.2. Gradul de afectare structurala R2

Conform P100/3-2019 clasa de risc asociata indicatorului R2 se stabileste astfel:
e clasa de risc Rs I dacd R2 < 50;
e clasa de risc Rs II dacia 50 <R2 < 70;
e clasa de risc Rs III dacd 70 <R2 < 90;
e clasade risc Rs IV dacd 90 <R2 < 100;

Categorii de degradari Fara Cu degradri
degradari
Moderate Majore
i)Degradari produse de actiunea cutremurului Punctaj maxim:50
50 26-49 0-25
Fisuri inclinate in zonele critice ale grinzilor sau stélpilor 4

Fisuri inclinate in pereti

Fisuri normale in grinzi si stélpi, cu deschideri mai mari de | 3
0.3 mm

Expulzarea stratului de acoperire cu beton in zonele critice ale | 4
elementelor structurale

Zdrobirea betonului din zonele critice ale stélpilor, grinzilor | 4
sau peretilor de beton

Flambajul armaturilor longitudinale 4

Fisuri care se dezvoltd in lungul barelor de armaturd in zonele
critice ale elementelor structurale

Fisuri §i deformatii remanente in zonele critice (zonele | 4
plastice) ale stilpilor, peretilor si grinzilor

Fisuri longitudinale in elementele structurale solicitate la 3

compresiune

Fracturi inclinate sau normale in zonele critice ale elementelor 4
structurale

Deplasiri remanente ale elementelor structurale 3
Abateri de la verticalitate a structurii in ansamblu 2

Degradari locale cauzate de interactiunea cu clidiri invecinate | 2

Degraddri severe ale componentelor nestructurale care | 5
interactioneaza - cu . structura. (fisuri,  crapaturi, deformaii |

excesive)

Fisuri in plansee cauzate de eforturi actionind in planul lor 2

Degradiri ale fundatiilor sau terenului de fundare 2

Punctaje partiale 50 0 0

. .P‘unctade't B i ok i e oy -w y e e e A T A ‘,S-Oim;'mv e S R Dol s ;ri'\‘r- o]
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(ii) Degradari produse de incarcarile verticale, altele decdt cele | Punctaj maxim:15

seismice, in elementele structurale sau nestructurale

15 | 8-14 [ 0-7
Punctaj Total 15
(iii) Degradari produse de incircarea cu deformatii (tasarea | Punctaj maxim: 8
reazemelor, contractii, actiunea temperaturii, curgerea lentd a | 8 5-7 1-4
betonului)
Punctaj Total 8
(iv) Degradiri produse de o executie defectuoasd (beton | Punctaj maxim: 10
segregat, rosturi de lucru incorecte efc.) 10 6-9 1-5
Punctaj Total 3

(v) Degradari produse de factori de mediu (inghet-dezghet, | Punctaj maxim: 10
agenti corozivi chimici sau biologici etc.) asupra betonului sau

armaturii de otel 10 6-9 1-5
Punctaj Total 3
(v) Degradari produse de utilizatori (factori antropici) Punctaj maxim: 7

7 | 3-6 [ 1-3
Punctaj Total 5
R2 84

Din punct de vedere al indicatorului R2, clasa de risc semismic este Rs III.

8.3.3. Gradul de asigurare structurali seismica R3

Pentru determinarea gradului de asigurare seismic R3 s-a utilizat metodologia de nivel 2.

Constructia analizatd are regimul de indltime S+P+2E. Structura a fost modelatd in tot
ansamblul ei in programul de calcul structural, insd datoritd faptului cé la nivelul subsolului sunt
prezenti perimetral pereti / elevatii din beton armat monolit, eforturile de calcul de la nivelul
stélpilor din beton armat se reduc in zona subsolului, astfel din punct de vedere al solicitarilor
elementelor structurale verticale (participante la preluarea incarcérilor orizontale date de actiunea
seismicd) cea mai defavorabilda secpune s-a constatat a fi sectiunea de la nivelul parterulm
indicatorul R3 determindndu-se prin evaluarea prin calcul al stalpilor din zona

Verificarile realizate sunt detaliate in Notele de calcul anexate.

Conform P100/3-2019 clasa de risc asociatd indicatorului R3 se
e clasa derisc Rs 1 daca R3 <35%;
e clasa de risc Rs I dacd 35% <R3 <65%;
e clasa de risc Rs III daca 65% <R3 < 90%,;
e clasa de risc Rs IV daca 90% < R3.

In urma verificarilor realizate se poate constata faptul ci stilpii din beton armat prezinti
depdsiri ale capacitatii portante atat din moment incovoietor, cét si din forta taietoare.

in conformitate cu prevederile codului P100-3/2019 Gradul de asigurare seismica pentru

.. structurd, R3, este minimul dintre valorile determinate distinct pentru fiecare directie orizontalda

principali ortogonalﬁ considerata in evaluarea cladirii.

Pentru cazul de fatd, clasa de risc asociaté indicatorului R3 (65%<=68%<90%) este Clasa
de risc seismic RsIII.
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8.4.Incadrarea constructiei in clasa de risc seismic

Constructia analizata a suferit actiunilor mai multor cutremure importante (2004, 2014,
2018, 2023), iar la data inspectiei tehnice nu s-au constatat degradari care sid denote un
comportament defectuos al cladirii la actiunea incércarilor orizontale date de efectele seismice.
Determinarea clasei de risc seismic, conform normativului P100/3-2019, se realizeaza
prin coroborarea coeficientilor :
e coeficientul R1 = conditii de alcatuire seismica;
e coeficientul R2 = gradul de afectare structurala;

e coeficientul R3 - gradul de asigurare structurald. i

In urma evaluarii constructiei la actiuni seismice s-a obfinut ¢
care corespunde cladirilor susceptibile la avariere moderata la actiune 1 qlm de praje tat
corespunzator Starii Limita Ultime, care poate pune in pericol sigurantd @tili at-ﬁlkgN

s )

9. Analize prin calcul realizate

In urma analizelor prin calcul realizate s-a constatat faptul Ca%t;‘\tlg ’difn ‘betgn‘%at
dispuse sub forma de pasarele la nivelul planseelor de peste parter si etajul lwa:ﬁptulul ca
nu au grinzi in alcétuirea lor suportd concentrari mari de eforturi in cazul incércérilor orizontale
date de actiunea seismicé (atit eforturi axiale cat si eforturi de forfecare). Totodata lipsa acestui
planseu la nivelul planseului de peste etajul 2 conduce la discontinuitate in elevatie.

Din cauza faptului cd se propune refunctionalizarea spatiilor, aspect care conduce la
modificarea incdrcérilor utile considerate in faza initiald de proiectare, s-a considerat necesard
verificarea plécilor si a grinzilor de la nivelul planseelor. Dupé analizarea investigatiilor realizate
in ceea ce priveste armarea elementelor structurale (placi si grinzi din beton armat) si tindndu-se
cont de faptul cd In faza curentd de proiectare valoarea finald a incércirilor permanente si
tehnologice (finisaje + instalatii) este necunoscuta s-a considerat suficientd verificarea unei zone
de placa (interax 2-3/C-D) si a unei grinzi din beton armat (4/A-B) cu incarcarile estimate.
Verificarile s-au efectuat in Gruparile Fundamentale de incércéri iar rezultatele obtinute sugereaza
o depésire de capacitate portantd la moment incovoietor a plécii in zona de camp cu 3% (raport de
solicitare 103%), respectiv o depasire de capacitate portantd la moment incovoietor in zona de
cdmp a grinzii din beton armat cu 25% (raport de solicitare 125%) si o depésire de capacitate
portanté la fortd tdietoare in zona de reazem a grinzii din beton armat cu 21% (raport de solicitare
121%).

10. Propuneri de interventie

Conform codului P100-3/2019, tmandu -se cont de faptul cd imobilul investigat se
“incadreaza ‘th "Clasd" de ‘risc seismic TII, nu'se impun misufi de ‘consolidare “pentrt spotirea’
performantelor seismice ale clidirii, din acest considerent. Insi, in conformitate cu prevederile

aceluiasi cod, capitolul 3, punctul 3.3. (5) se mentioneaza faptul ca:
In cazul cladirilor apartinand integral domeniului public sau privat al statului sau al

. ‘wnit:‘i;ilor. amdm_ini,s.,b;a%tgn'itorialp, la. carg lugririle. de __,_intcrvehnﬁ_wnt insotite. de. lucrdgi, de .
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reparatii capitale, tipul si anvergura lucrarilor de interventie se stabilesc astfel incat, dupa
efectuarea acestora, cladirea sd poate fi incadratd in clasa de risc seismic RSIV >

Astfel, in concordantd cu cele anterior mentionate si tindndu-se d’eutenga : rii, de
configurafia constructiei si de starea de uzurd a componentelor str uaﬁqél‘e ,,.ncstr se
propun urmétoarele interventii: Q) "Nii’;{ E ‘ﬁ\

2y
) {3'7

10.1. Scenariul 1
1. Se vor desface placile existente dispuse sub forma de p arelexirqurgj%yé};or 1

B-C de la nivelul planseului de peste parter si a planseuluinde peste, etajy Ch respectiv
féeerea;ac’é se va
realiza prin taiere la fata grinzilor din beton armat adiacente. In\h{?é‘ fea indepartarii
acestora se vor realiza esafodaje de sustinere a lor, iar tdierea se va realiza in bucati
suficient de mici astfel incat acestea sd se poatd manipula manual. Demolarea acestora

se va realiza cu atentie sporitd pentru a nu afecta elementele structurale ce se

a axelor 4-5 / B-C de le nivelul planseului de peste etajul 1.

pistreaza;

2. Se vor realiza legaturi intre cele doua aripi ale constructiei prin introducerea unor
grinzi gi placi noi in axele 1-2 / B-C la nivelul planseului peste parter, etajul 1 si etajul
2

3. Zona de pasarela de la nivelul planseului de peste etajul 1 (axele 4-5/B-C) se va reface
prin introducerea unei grinzi in axul 4 si a unei grinzi secundare la extremitatea placii
dinspre axul 5 peste care se va realiza o noud placa din beton armat;

4. Se vor desface toate elementele prefabricate de la nivelul acoperisului. Desfacerea
acestora se va realiza prin taierea placutelor metalice de fixare in zonele in care
acestea sunt sudate. Desfacerea lor se va realiza cu atentie sporita, pentru a nu se
afecta elementele structurale ce se pistreaza. Indepirtarea elementelor prefabricate de
la nivelul acoperisului se va realiza prin intermediul unei macarale, iar inainte de
desfacerea elementului acesta se va fixa in macara. Taierea zonelor de fixare si
indepértarea elementelor se va realiza element cu element invers ordinii montajului
acestora. La executarea operatiilor de demolare se va evita desfacerea unor elemente
de rezistentd inainte de descércarea acestora de alte elemente ce reazema pe ele. De
asemenea, se va evita desfacerea unor legdturi de asigurare a stabilitdtii, care pot
atrage dupa sine producerea de accidente ce se pot solda cu pierderi de viefi omenesti;

5. Se vor desface elementele prefabricate de inchidere perimetrale si stalpii prefabricati
de la nivelul fatadelor. Desfacerea acestora se va realiza prin fixarea elementului in
macara, dupd care se vor tdia placutele metalice de fixare pe lungimea sudurilor.
Desfacera acestora se va realiza cu atentie sporitd pentru a nu afecta elementele
structurale ce se péstreazd, ordinea in care se vor desface elementele fiind inversd
ordinii de montaj a acestora; oo A A s i

6. Se vor demola peretii din zidarie de BCA de la nivelul parterului, si peretii din zidarie
de blocuri ceramice de la nivelul subsolului existent. Demolarea acestora se va realiza
cu atentie sporitd, pentru a nu se afecta elementele structurale ce se pastreazid. Nu se

;,-mq_.. U e b 2 Ol EGAR, ""‘?"m-""' PR PSRy ‘H'”!‘_""."“'m‘l. Folid et ,.‘...'.'_.“,;w_-.'-., * Nk A ..:_:.'.-.-_.»_.-jq.m,\.. %
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15.

16.

. Se vor consolida toti stalpii prin cdmésuire cu beton armat, pe to

Pag. 23 / 36

vor utiliza unelte roto-percutante de putere mare pentru a evita inducerea unor vibratii
in structura existenta;

Se vor desface scirile de acces exterioare cu atentie sporitd, pentru a nu se afecta
elementele structurale ce se péstreaza. Nu se vor utiliza unelte roto-percutante de
putere mare pentru a evita inducerea unor vibratii in structura existenta;

La nivelul planseului peste subsol, in zona axelor 5-6 / B-C se va desface cuva si
grinzile metalice existente. Zona respectiva se va reface prin realizarea unei pléci noi
din beton armat, ancorati in elementele structurale adiacente. Alternativ se poate avea
in vederea realizarea unui planseu metalic local in zona golului creat de desfacerea
elementelor mentionate;

Se va desface scara de acces intre subsol si parter din zona axelor 7-8 / B-C.
Desfacerea scérii se va realiza prin tdiere la fata grinzii existente. Gol

din beton armat care bordeaza golul;

Se va desface placa pe sol din zona subsolului si se va
stratificatiec corespunzitoare sub placa pe sol nou re
termoizolarea corespunzatoare a acesteia;

- A

malm;neg apesfgga) :

Se va asigura ancorarea corespunzitoare a armaturilor longitu
fundatii. Caracteristicile ca@masuielii necesare (grosime / bare
consolidarii stilpilor se vor determina in functie de rezultatele obtinute cu incércarile
finale din faza de proiectare, iar proiectarea si executarea consoliddrilor va respecta
prevederile tuturor normativelor si codurilor de proiectare in vigoare;

Se vor consolida grinzile din beton armat prin cimaégsuire cu beton armat. Alternativ, se
poate avea in vedere cdmasuirea acetora cu piese metalice. Caracteristicile camasuielii
necesare (grosime / bare de armiturd / piese metalice) consoliddrii grinzilor se vor
determina in functie de rezultatele obtinute cu incércérile finale din faza de proiectare
iar proiectarea si executarea acestora va respecta prevederile tuturor normativelor si
codurilor de proiectare in vigoare. Solutia de consolidare a grinzii se va alege in asa
fel incéat dupa implementarea acesteia s se asigure o conlucrare corespunzitoare intre
camadsuiald si grinda din beton armat existentd;

In faza de proiectare, dupi definitivarea incircirilor ce actioneazi asupra imobilului
investigat se va realiza verificarea placilor din beton armat din alcétuirea plangeelor.
In cazul in care se constatd faptul c# acestea au capacitatea portantd depisitd, se va
proceda la consolidarea planseelor prin realizarea unei suprabetondri armate;

Peretii per1met1a11 de inchidere propusi se vor dispune pe grmznle din beton armat
existentesdsinis . ke R Gt R B R A R O T A2 e
Peretii interiori de compa111mentare se vor reallza in solunc usoard si se vor dispune
pe cat posibil pe grinzile din beton armat existente;

In faza de proiectare, dupa definitivarea incarcarilor si solutiilor de consolidare a
elementelor structurale se vor efectua verificari ale fundamlor existente. in cazul in
care se constatd mul ci fundaplle au cmcﬂatea portanta dep%ﬁ se va proceaa fie
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la consolidarea acestora prin camidsuire si subzidire cu beton armat fie la
imbunititirea terenului de fundare de sub fundatiile existente prin injectari;

17. La nivelul planseului terasd se vor realiza perimetral atice din beton armat, la partea
superioardp a grinzilor din beton armat existente. Se va asigura ancorarea
corespunzatoare a barelor de armaturi verticale din alcétuirea aticelor in grinzile din
beton armat existente;

18. Inainte de consolidarea elementelor structurale existente, zonele in care se constatd
segregiri ale betonului, respectiv zonele in care lipseste stratul de acoperire cu beton
si barele de armaéturi sunt afectate de fenomenul de coroziune se vor repara;

19. Tnainte de consolidarea elementelor structurale existente, acestea se vor inspecta, iar in
cazurile In care se constatd prezenta unor fisuri, acestea se vor injecta cu rasini
epoxidice;

20. Constructia se va extinde cu o casi de scard in zona axelor C-D / 7-8, cu un put de lift
in zona axului A/1-2 si cu o copertind in zona de acces de pe latura sudica (ax 1 / B-
C). Extinderile propuse se vor realiza cu structura independentd. La aldturarea
structurilor propuse, cu constructia existentd se vor prevedea rosturi seismice, astfel
incat sub actiunea fortelor orizontale noile cladiri s nu interfereze cu cea existentd. in
cazurile in care se adopta elemente de mascare a rostului, acestea vor fi astfel alese
incat sa nu aiba o influentd semnificativa asupra oscilatiilor corpurilor de cladire
invecinate, iar in cazul degradarii elementelor de mascare sd nu existe riscul de
desprindere si cadere a unor piese care sa pericliteze vietile oamenilor sau unele
componente importante ale constructiilor. Rosturile se vor regasi si la nivelul
fundatiilor, astfel incat fundatiile existente sa fie separate de cele propuse;

21. Se va realiza o copertina metalica la nivelul planseului terasa (planseul de peste etajul
2). Stalpii copertinei metalice se vor dispune pe grinzile din beton armat existente din
axul B si C, asigurdndu-se ancorarea corespunzitoare a acestora prin utilizarea unor
ancore chimice sau mecanice.

22. Se vor repara zonele in care se constata degradari la nivelul peretilor din beton armat

a barelor de armaétura);

23. Se va indepirta vegetatia din jurul constructiei si se va ame
noua propunere din faza de proiectare;

24. In jurul constructiei se vor realiza trotuare perimetrale de
exterior, care sd impiedice infiltrarea apelor in terenul de
executarea acestora se vor respecta prevederile normativelor 1

rdd etange, cu
La proiectayea si/
47 A2.°

10.2. Scenariul 2

1. Punctele 1+10si 14+24'de la Scenariul‘l se pastreaza;

2. Se vor consolida toti stalpii din beton armat cu fibre de carbon (FRP). Se vor folosi
lamele si impaslituri de tip FRP;

3. Se vor consolida grinzile din beton armat cu fibre de carbon (FRP), prin dispunerea de

g mbenZI FRP’ Hi i ﬁ,w Y AT T e g*{ WA ko e ok .1* L
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4. in faza de proiectare, dupi definitivarea incarcirilor ce actioneazi asupra imobilului
investigat se va realiza verificarea placilor din beton armat din alcétuirea planseelor.
In cazul in care se constatd faptul ci acestea au capacitatea portantd depisiti, se va
proceda la consolidarea plangeelor prin utilizarea de lamele pe bazi de fibre de carbon
(FRP);

5. Solutia de consolidare cu benzi si impaslituri de tip FRP a elementelor structurale
existente (stdlpi din betona armat, grinzi din beton armat, pléci din beton armat) se va
proiecta si executa in conformitate cu toate prevederile normativelor si codurilor de
proiectare in vigoare.

10.3. Recomandarea expertului

Avand in vedere starea tehnicé a constructiei si tema de proiectare, se precizeaza faptul ca
ambele solutii sunt aplicabile, fiecare dintre ele prezentdnd avantajele si dezavantajele proprii.
Avantajele Scenariului 1 constau in: costuri mai mici ale materialelor, proces tehnologic uzual
care nu necesitd personal ultra-specializat pentru executie. Avantajele Scenariului 2 constau in:
greutate redusd a sistemului de consolidare (aspect care conduce la incdrcédri mai mici la nivelul
fundatiilor si a terenului de fundare), viteza mare de executie, materiale necorozive, costuri mai
mici de executie.

In conformitate cu cele mentionate se recomanda analiza tehnico-economica de detaliu a
fiecdrei solutii in parte si alegerea scenariului in functie de acest aspect.

_etrierilor (agrafelor) specifice stilpilor din structurile in cadre din zone seismice.
_ etrierilor (agrafelor) specifice stalpilor din structurile in cadre din zone seismice.

11. Solutii tehnice pentru implementarea misurilor de interventie $i reme -i/’g;‘.‘—_g;‘x\\
deficientelor constatate //' ? i S'( 3
g NTg ™~ A
c; d@- q \( ;
11.1. Consolidarea stalpilor din beton armat

11.1.1. Scenariul 1 — consolidarea prin cimasuire cu beton armat \\ w/

Conslidarea prin camésuire cu beton armat a stalpilor se va l&%[ﬁp Toﬂa‘
APERT
structurii, asigurandu-se ancorarea barelor de arméturd in fundatiile existente.

Grosimea cémadgii trebuie sd fie=100 mm in cazul executdrii din beton turnat in cofraj
si>60 mm in cazul betonului torcretat. Clasa de beton va fi=C20/25.

Armiturile orizontale reprezintd armaturile principale in preluarea fortei tdietoare.
Armaturile verticale reprezintd arméturi de montaj si se vor dispune la interiorul etrierilor. Dacd
grosimea camagii este>120 mm armarea se va realiza din cite doud planuri de arméturi.

In cazul utilizarii barelor independente, diametrul minim al etrierilor este de 10 mm, iar
distanta maxima intre etrieri este de 100 mm., Etrierii vor fi detaliati astfel incat sd se asigure si o
buni confinare a stdlpului existent. Etrierii se vor inchide prin sudare, cu carlige de tip seismic (de
10d, indoite la 135°) sau prin suprapunere. Atunci cand se prevad carhge se va alege 0 glOSLme a
camasii care ‘sd permitd realizarea lor: ~ e b

Armiturile verticale din stélpi reprezintd armaturi de rezistenta. Tn situatia in care
armaturile lucreaza la compresiune, ele trebuie asigurate impotriva flambajului. in consecintd
barele longitudinale din cdmdsuiri trebuie sd respecte regulile privind prinderile in colfurile

S -
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Pentru a putea monta etrierii de prindere a barelor longitudinale intermediare se admite
indepartarea locald a acoperirii cu beton a elementelor existente. Dacd numérul barelor
intermediare este mare, o parte din ele pot fi fixate prin agrafe ancorate chimic (prin aderentd) in
elementul de beton existent.

In zona de intersectie a stélpilor cu planseele, in zonele in care armaturile longitudinale din
cdmasuirea stalpului se afla in dreptul grinzilor, acestea se vor ancora chimic in grinzi, si se vor
continua de la urmitorul nivel, tot prin procedeul de ancorare chimici a barelor in grinzi. In
zonele in care armiturile longitudinale din camasuirea stalpului se afla in dreptul plécilor, se vor
practica géuri prin placd pentru a asigura continuitatea barelor de armatura (care vor fi protejate
impotriva coroziunii).

Pentru realizarea aderentei dintre cele doud straturi de beton, fata stalpului existent va fi
curdtatd complet si asperizatd. De reguld, nu este necesard conectarea prin armaturi a cojii de
beton nou de betonul stalpului existent.

11.1.2. Scenariul 2 — consolidarea prin utilizarea de lamele si impaslituri FRP

Camasuirea cu FRP trebuie aplicata pe intreg perimetrul stélpilor.

Suprafata laterald a stilpilor trebuie atent pregititd Tnainte de aplicarea foilor din FRP.
Orice neregularitate care poate duce la degradarea fibrelor trebuie indepirtata. Colturile stalpului
trebuie racordate uniform pe néltime cu o raza de cel putin 20 mm.

Stalpul trebuie infasurat strans cu foile din FRP. Fibrele trebuie dispuse perpendicular pe
axul longitudinal al stalpului.

Fibrele se vor suprapune pe o lungime suficientd astfel incét si se evite cedarea cdmdsii in
zonele de fmbinare. Valorile minime ale lungimii de suprapunere vor respecta prevederile
normativelor in vigoare si nu vor fi mai mici decat valorile minime indicate de producétor.

Zonele de imbinare prin suprapunere se vor dispune alternativ pe fetele stalpului.

Substantele adezive ce se vor utiliza pentru lipirea foilor de FRP pe suprafata de beton

<+ trebuie sd-aiba.o rezistentd suficienta astfel incat sa nu sepiarda aderenta dintre fibre si stalp... .

Dupd intarirea adezivului, cimasa de FRP va fi protejata prin tencuire, placare sau vopsire
(impotriva focului sau a actiunilor mecanice ce o pot deteriora).
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11.2. Consolidarea grinzilor din beton armat

11.2.1. Scenariul 1 — consolidarea prin cimasuire cu beton armat / cimasuire cu piese

metalice

Consolidarea grinzilor pentru preluarea fortei taietoare (se aplica grinzilor care au depasita
capacitatea portanta la forta tiietoare) — se va realiza prin una din urmétoarele variante:

a) Consolidare prin caméasuire cu beton armat:

Inainte de realizarea cdmasuirilor, se va asigura tratarea suprafetelor de beton prin
curdtare, spdlare si amorsare;

- Se va asigura ancorarea corespunzatoare a barelor longitudinale la extremitati,

- Se vor prevedea armaturi transversale de tip etrieri, care vor fi inchise la partea
superioard a placii de beton armat fie prin fixare cu piulife de o placd metalicd de
ancoraj, fie prin sudura:

Piuli Placd sau cotnier de Punde'rea obtiorului
ancoraift \ PRBOR
o2 S
L)
LA
o 3 / A
Bara de ofel in i
Betonul
formd de U cu =
y 1 camagii
filet la capete / % ¥ %7
. 1
(tuin $12/150mm) % q A
il 9
il Ll

b)

e Armaturi de montaj

Distantele dintre etrieri se vor alege astfel incét sa se respecte conditiile din P100-
1/2013 pentru clasa de ductilitate medie (DCM);

In cazul grinzilor la care se constatd depisiri ale momentului incovoietor capabil,
armaturile longitudinale vor fi arméturi de rezistentd, dimensionate pentru
preluarea momentelor incovoietoare aferente.

Consolidare prin cdmadsuire cu piese metalice

Inainte de realizarea camaisuirilor, se va asigura tratarea suprafetelor de beton prin
curdtare, spalare si amorsare;

Pentru céma;‘.uuea metallca se vor utlllza table continue. Tabla va ﬁ fixatd la partea

PR

Superloata de o parte §1 de alta a grinzii, prin suruburi prinse de o placa ‘metalica

de ancoraj;
Spatiul dintre tabla de otel si grinda de beton armat se va umple cu mortar injectat
sub presiune;
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Consolidarea grinzilor pentru preluarea momentului incovoietor pe reazemul superior (se
aplicd grinzilor care au depdsita capacitatea portantd la moment incovoietor pe reazem la partea
superioara) se va realiza prin camasuire armata:

- Inainte de realizarea cimaisuirilor, se va asigura tratarea suprafetelor de beton prin
curdtare, spalare si amorsare;

- Armiturile longitudinale de rezistenta se vor dispune de o parte si de alta a grinzii,
la partea inferioard a placii din beton armat;

- Armaturile longitudinale de rezistenta vor fi solidarizate cu grinda existentd prin
prevederea de conectori metalici ancorati chimic in betonul existent;

- In zona de intersectie a grinzilor cu stalpii structurali, arméturile longitudinale se
vor ancora chimic in stilpi, prin procedeul de ancorare chimica, asigurandu-se o
lungime de ancorare corespunzatoare;

- Se vor prevedea armdturi transversale de tip etrieri, care vor fi inchise la partea
superioard a placii de beton armat fie prin fixare cu piulite de o placa metalica de
ancoraj, fie prin sudura;

Prinderea etrierului
pritr sudurd

Placa sau comier de

ancorail 2 Smm)

. L E E E —-_—
it +
y
] “2
B 7d (|
Bard de ofelin Betonul cimagii i Betomi
forma de U cu camag
“Tilet Ta capete g ¥ %4 ’
(min $12/150mm) b 4

e  Armituri longitudinale de rezistenta
® Armituri longitudinale de montaj

- La partea mferloala a etrlel ilor se vor dlspune armaturi longltudmale de monta_]
_.r.',t_iw,n,,-i'. ay S -@--.w APTAR b * SO e
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Consolidarea grinzilor pentru preluarea momentului incovoietor pe reazemul inferior (se
aplica grinzilor care au depdsitd capacitatea portantd la moment incovoietor pe reazem la partea
inferioard — inclusiv cele avind pozitia si nivelul de incarcare similar cu cel al grinzilor verificate)
se va realiza prin cdmasuire cu beton armat:

- Inainte de realizarea cimasuirilor, se va asigura tratarea suprafetelor de beton prin
curatare, spalare si amorsare;

- Armiturile longitudinale de rezistentd se vor dispune de o parte si de alta a grinzii,
la partea inferioara a acesteia;

- Se va asigura ancorarea corespunzitoare a barelor longitudinale de rezistentd la
extremitafi;

- Se vor prevedea armituri transversale de tip etrieri, care vor fi inchise la partea
superioard a plicii de beton armat fie prin fixare cu piulite de o placa metalica de
ancoraj, fie prin sudura.

Placé sau comiet de Prinderea etrierului

prin sudurd
b W
Batd de ofel in 7 P
forma de U cu T eimiod
Tilet Ta capete M vz ¥
(min $12/150mm) / i
%_

e Armaituri longitudinale de rezistentda

Consolidarea grinzilor pentru preluarea momentului incovoietor in cadmp (se aplicd
grinzilor care au depasitd capacitatea portantd la moment incovoietor in camp — inclusiv cele
avand pozitia si nivelul de incércare similar cu cel al grinzilor verificate) se va realiza prin una din
urmétoarele variante:

a) Consolidare prin cdmasuire cu beton armat

- TInainte de realizarea cimisuirilor, se va asigura tratarea suprafetelor de beton prin
curatare, spédlare si amorsare;

- Armaturile longitudinale de rezistentd se vor dispune de o parte si de alta a grinzii,
la partea inferioard a acesteia;

- Se va asigura ancorarea corespunzitoare a barelor longitudinale de rezistenfd la
extremitati;

- Se vor prevedea armaturi transversale de tip etrieri, care vor fi inchise la partea

superioard a plicii de beton armat fie prin fixare cu piulite de o placa metalicd de

ancoraj, fie prin sudura;

bR ,.a_--_-rw'._ A T oo AT _,I;:-‘.w*_-_'\. e SRE R _.-._,,_;I-,“ﬁ, o T T TN "m"f' oy



S.C. PROCALI CONSTRUCT S.R.L.

? PROCALI Cluj-Napoca, str. Gheorghe Dima, nr. 39A/34
5%

CONSTRULCT Tel: 0742 054 195

E-mail: informatiibirou@yahoo.ro

L3 AR

Pag. 30 /36

Placd sau comier de Prindetea etrierutui

in sudutrd
ancoraift 2 Smum) PRA
I8 i H i - i B H L
. i i - . ! ' -
g ]
) W A - ve A
Bard de ofelin § Betonul cdmagsi 1
. e Betonul
forma de U cu ~Tmiod
filet Ta capete 4 5? y7 4? u
(min $12/150mm) X / i
= E—g—

e Armaturi longitudinale de rezistenta

b) Consolidare prin camésuire cu piese metalice

Inainte de realizarea camasuirilor, se va asigura tratarea suprafetelor de beton prin
curatare, spalare $i amorsare;

Pentru ciméguirea metalicd se vor utiliza table continue. Tabla va fi fixata la partea
superioars, de o parte si de alta a grinzii, prin suruburi prinse de o placd metalica
de ancoraj;

Spatiul dintre tabla de otel si grinda de beton armat se va umple cu mortar injectat
sub presiune;

Placd saucomier de

ancora (1 2 8mm) o
A ,-ﬁf

g /
.
; E de otel
’J/Jioapofa 2

¢) Consolidare cu profile metalice
- Grinzile se vor consolida prin dispunerea a doua profile metalice de tip UPN/UPE
pe cele doud fete laterale ale acestora;
- Profilele vor fi solidarizate prin tije filetate care vor traversa grinda. La realizarea
. gaurilor se va proceda cu atenfie sporitd, pentru a nu se afecta barele de armaturd;
"~ - De asemenea, la partea inferioara cele doua profile metalice vor fi solidarizate prin
placute metalice sudate;

T et ey O R L e e e L o R e e R O R <
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Grinda b.a.

Mortar'de poza

Tijd filetatd

11.2.2. Scenariul 2 — consolidarea prin utilizarea de lamele de tip FRP \\5 :

Camaésuirea continud cu polimeri armati cu fibre poate fi utlhzata pcntlu sporirea
capacitatii de rezistentd la fortd tdietoare a grinzilor din beton armat de forma dreptunghiulard
(independente). Aplicarea FRP se va face astfel incat directia fibrelor sa fie orientatd pe directia
fortei tdietoare (normale la axa elementului).

In cazul aplicérii cimasuielii cu benzi FRP situate la distante finite, solutia se poate aplica
si la grinzi de planseu, trecdnd benzile prin goluri practicate in placi. Benzile se vor fixa in
betonul plicii prin ancore specifice FRP sau se vor petrece pe lungimi de suprapunere suficiente.

Suprafata ce urmeazi a fi consolidata trebuie sd fie nivelatd, cu bavuri de la cofraje sau
neuniformitéfi nu mai mari de 0.5 mm. Planeitatea suprafetei va fi verificata cu o rigld metalica.
Toleranta este de max. 5 mm la 2 m lungime si de 1 mm la 0.3 m lungime.

Stratul suport trebuie s fie in stare bund, uscat, fird lapte de ciment, gheafd, apa
statitoare, uleiuri, tratamente sau pelicule de suprafatd mai vechi sau alte particule levigabile.
Betonul trebuie si fie curitat si pregitit astfel incit sa se obtind o suprafatd cu pori deschisi, fara
lapte de ciment si impuritati. Reparatiile si nivelarea trebuie efectuate cu materiale de reparatie.
Daci nivelarea s-a efectuat cu mai mult de 2 zile inainte de aplicarea lamelelor, suprafata nivelata
trebuie si fie periati cu peria de sdrma pentru a asigura o lipire corespunzatoare.

Substantele adezive ce se vor utiliza pentru lipirea foilor de FRP pe suprafata de beton
trebuie si aibi o rezistenta suficientd astfel incét sd nu se piarda aderenta dintre fibre si grinda.

Dupi intérirea adezivului, cimasa de FRP va fi protejata prin tencuire, placare sau vopsire
(impotriva focului sau a actiunilor mecanice ce o pot deteriora).

11.3. Consolidarea placilor din beton armat

11.3.1. Scenariul 1 — consolidarea prin suprabetonare

- Se vor realiza sprijinirile necesare. -« <. oo M PO RS

Se va realiza suprabetonarea armata a plan$eclor la mvelul cirora se constatd depﬁgm ale
capacititii portante. Suprabetonarea va avea grosimea de 60 mm. Conlucrarea dintre
suprabetonarea armati si placa din beton armat existentd se va realiza prin dispunerea de cupoane
_ metahce ancmate ChlmlC sau mecanic.

R TR st T S e e T B - e




. 31’.»-'(}"1‘””.-:& B N e

S.C. PROCALI CONSTRUCT S.R.L.

:r PROCALI| clujNapoca, str. Gheorghe Dima, nr. 39A/34
== | CONSTRUCT | Tel:0742054 195

E-mail: informatiibirou@yahoo.ro

Pag. 32 /36
Inainte de turnarea betonului in suprabetonare se va asigura curitarea cor afoare a
stratului suport (placd din beton armat existentd) prin desprafuire, spalarea” cg j¢t de@&\al
amorsarea suprafetei. / QQ\ @3" » ({\
D Q'O “ ¥ \\ «
H
11.3.2. Scenariul 2 — consolidare cu lamele pe bazi de fibre de carban ( < " ’

Suprafata ce urmeaza a fi consolidata trebuie sd fie nivelatd, cu avurf\dewla cofrqpé sau
neuniformititi nu mai mari de 0.5 mm. Planeitatea suprafetei va fi verificgta cu o \ﬁé_ﬁ\me’ allc\a;
Toleranta este de max. 5 mm la 2 m lungime i de 1 mm la 0.3 m lungime. f Wit :Qf‘e;f

Stratul suport trebuie si fie in stare bund, uscat, fira lapte de crmteWMpﬁ
statitoare, uleiuri, tratamente sau pelicule de suprafatd mai vechi sau alte particule levigabile.
Betonul trebuie si fie curitat si pregatit astfel incat sd se obtind o suprafatd cu pori deschisi, fard
lapte de ciment si impuritati. Reparatiile si nivelarea trebuie efectuate cu materiale de reparatie.
Daca nivelarea s-a efectuat cu mai mult de 2 zile inainte de aplicarea lamelelor, suprafata nivelatd
trebuie sa fie periata cu peria de sirmé pentru a asigura o lipire corespunzitoare.

Imediat inainte de aplicarea adezivului, se va sterge suprafata ce urmeaza a fi lipita, pentru
a indeparta contamindrile. Adezivul se aplicd numai dupa ce suprafata este uscata.

Se asazi lamelele pe o masd de lucru si se curafd. Cu ajutorul unei spatule profilate in arc
de cerc se aplicd in strat subtire adezivul pe partea curatd a lamelei. Inaintea intaririi adezivului,
lamelele pe care s-a aplicat adezivul trebuie presate pe stratul suport. Se preseaza lamelele
definitiv in masa de adeziv epoxidic cu o rold, pana cénd adezivul refuleazi pe la marginile
lamelelor. Se indepirteaza adezivul epoxidic in exces.

11.4. Realizarea noilor plansee in zona axelor 1-2/B-C (planseu peste parter, etajul 1 si
etajul 2) si in zona axelor 4-5/B-C (planseu peste etajul 1)

Se vor desface plicile existente dispuse sub forma de pasarele in zonele axelor 1-2 / B-C
de la nivelul planseului de peste parter si a planseului de peste etajul 1, respectiv a axelor 4-5 / B-
C de le nivelul plangeului de peste etajul 1. Desfacerea acestora se va realiza prin tdiere la fafa
grinzilor din beton armat adiacente. In vederea indepirtarii acestora se vor realiza esafodaje de
sustinere a lor, iar tdierea se va realiza in buciti suficient de mici astfel Incét acestea sa se poata
manipula manual. Demolarea acestora se va realiza cu atenfie sporitd pentru a nu afecta
elementele structurale ce se pastreaza.

Se vor executa grinzi noi din beton armat in axele 1 si 2 interax B-C la nivelul planseului
peste parter, peste etajul 1 si peste etajul 2, respectiv in axul 4 interax B-C la nivelul plangeului de
peste etajul 1. Armitura din noile grinzi se va ancora in stélpii existenti prin utilizarea de ancore
chimice. Barele de armiturd din plicile nou realizate se va anora chimic in grinzile existente din
axul B si C. In vederea realizarii pasarelei din zona axelor 4-5/B-C de peste etajul 1 se va realiza
pe langa grinda p11r101pala din axul 4 si o grmda secundara la extremitatea placu dmspre axul 5.

C prin utilizarea de ancore chimice sau mecanice. Alternativ, se poate avea in vedere executarea
unei grinzi metalice in zona respectivi, ancorata in grinzile metalice de la extremitai.
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“‘Barele de armaturd din grinda secundard se vor ancora in grinzile principale existente in axele Bsi
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11.5. Interventii la nivelul elementelor de beton cu segregiri i armituri expuse

Etapele de reparatie sunt urmétoarele:

e Pirtile de beton erodate se indeparteaza descoperind complet pand la un beton sanatos,
rezistent gi rugos;

e Se indepirteazi rugina de pe arméturd (acolo unde este cazul) cu o perie de sirma,
perie rotativa pe polizor unghiular (sau sablaj cu nisip etc.);

e Se curifi betonul si armitura de praf, ruging, lapte de ciment, grasimi, uleiuri sau
resturi de vopsea;

e In cazul in care barele de armiturd sunt afectate semnificativ de conggg_(mducele a
sectiunii transversale cu mai mult de 10%), deficienfa se va cmecta*@aw/g ar
bare cu aceeasi sectiune transversald, in zonele unde barele exist t/eqﬁ‘sum_afcc { \‘-;

7

e In continuare se aplicd o acoperire anticorosivd, pe armétura el
afectate, In vederea protejarii lor in viitor de coroziune;

e Se satureaza stratul suport cu apa;

e Se asteaptd pani cand apa in exces s-a evaporat. Daca este nece
comprimat pentru a indepérta apa in exces. Stratul suport trebuie
dar uscat la suprafata;

e Se repari zona exfoliatd de beton prin aplicarea mortarului de ciment cu mare
rezistentd, armat cu fibre, pentru refacerea monolitismului si rezistentei elementului de
constructie afectat (Mapei Planitop R4, Sika Monotop 412 sau similar).

11.6. Luecriri de extindere in plan a constructiei existente

Noile structuri se vor proiecta si realiza in solutie independenta. Proiectarea si executarea va
respecta prevederile normelor tehnice in vigoare.

La alaturarea noilor structuri cu constructia existentd se va prevedea un rost seismic, astfel
incat sub actiunea fortelor orizontale noua constructie si nu interfereze cu cea existenta.

Marimea rostului seismic va tine cont de posibilitatea oscilarii defazate a cladirilor aliturate,
conform prevederilor din codul P100/1-2013, subcapitolul 4.6.2.7, Rosturi seismice, relatia 4.25
(A > radical din suma pitratelor deplasirilor maxime a celor doud cladiri, determinate la cota
varfului clddirii cu inéltimea mai mic#). Valorile deplasérilor se calculeazd in conformitate cu
Anexa E, tot conform codului P100/1-2013:

,,(6) Se admite si se adopte rosturi de dimensiuni inferioare valorilor obtinute prin aplicarea

relatiei (4.25) dacé:

(a) fortele de impact rezultate dintr-un calcul dinamic sunt luate in considerare la
dimensionarea celor doua tronsoane/ cladiri;

(b) in rosturi se pozitioneazd dispozitive de amortizare (tampoane, resorturi, etc.) cu
car acteustwl si pozlpl determinate printr-un calcul dinamic adecvat”.

Rostul se va regdsi si la nivelul funda;nlor astfel incat fundatiile existente sa fie sepal ate de
cele propuse. In zona de alaturare a structurilor, fundatiile noi vor fi dispuse la aceeasi coti ca si
fundatiile existente. De asemenea, la proiectarea noilor fundatii din axul vecin constructiei
existente, se va avea in vedere ca presiunea pe teren si nu depdseascd 75% din capacitatea
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terenului pentru ca bulbul de presiune a noii fundatii sa@ nu afecteze negativ fundatiile existente si
sd nu apara tasidri diferentiate semnificative.

Sapaturile necesare in zona de interventie se vor realiza in taluz stabil, sau in varianta de sapaturi
cu sprijiniri calculate. Nu se vor realiza sépéturi sub cota inferioard a fundatiilor aflate in zona de
interventie.

11.7. Prevederi generate de nivelul de cunoastere al constructiei
Conform P100-3: 2019 pet. G.2.1.(9) evaluare seismica:
,,De multe ori, din ratiuni functionale, nu sunt posibile relevari §i masurétori complete ale

cladirii. De aceea, in cazul realizarii lucrarilor de interventie recomandate prin expertizd, expertiza
tehnicd se poate completa, detalia si definitiva la incheierea lucrdrilor de decopertare a
elementelor structurale™.

Recomandam asistenta tehnica a proiectantului in etapa realizarii lusrﬂ"ﬁ)r deq:n\tgrvenm
Pentru orice nepotrivire intre datele din expertiza si situatia din teren, ﬁﬁm in 832!113 A hunel
unor degradari in timpul execufiei sau la orice suspiciune de compottay
contactat expertul pentru aprecierea unor solutii de interventie. ,é‘. (i g

12. Masuri de intretinere $i urmirire in timp a constructiei *

i si va\fejlbﬁ‘,ﬁel{&ﬁcmr{*for
oMiefe'a. mﬁ}lﬁulul

(PERT 27

Prezenta expertiza tehnicd se va anexa documentelor construct
constructiei care au responsabilitatea de a asigura urmdrirea curenta 1
conform normativului P130 din 2023.

Categoria de urmdrire in timp stabilitd de expert pentru aceasta lucrare este tip urmarire
curenti care se efectueazi prin examinare vizuald directd si cu mijloace de méasurare de uz curent.

Ulterior se va completa periodic un jurnal de inventar a lucrdrilor de intervenfie si
intrefinere in care se vor marca toate lucrérile din constructie cu mentionarea explicitd a zonelor
afectate.

13. Norme tehnice, masuri N.T.S. si P.S.L.

Pe tot parcursul efectudrii lucrarilor se vor respecta toate normele in vigoare referitoare la
protectia muncii si PSI. Avéand in vedere ca lucrérile de constructii vor fi realizate in timp ce in
zona se desfagoara si alte activitafi, beneficiarul §i executantul vor lua mésuri pentru:

- Delimitarea suprafefei in care se executd lucrarile si unde responsabilitatea revine

constructorului.

- Stabilirea cdilor gi a drumurilor de acces pentru constructor.

- Instruirea personalului constructor de cétre beneficiar cu normele si regulile proprii de

protectia muncii i PSI, etc.

- Locurile de munca periculoase vor fi marcate prin tablife de avertizare $1 pun luarea de

‘masuri de limitare a accesului personalului in'zona. el

Prevederile din normele menfionate mai sus vor fi completate prin adoptarea tuturor
misurilor pe care beneficiarul sau executantul le considerd necesare in vederea desfdgurdrii
lucririlor in deplina siguranta.
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14. Concluzii

Lucririle propuse de beneficiar sunt posibile respectand indicatiile din prezentul studiu de
specialitate.

Clasa de risc seismic a cladirii este RslII, respectiv cladirile susceptibile la avariere
moderata la actiunea cutremurului de proiectare corespunzitor Starii Limitd Ultime, care poate
pune in pericol siguranta utilizatorilor.

In conformitate cu prevederile codului P100-3/2019 in cazul de fatd, lucrarile de
consolidare si de interventie se vor realiza de asa manierd incat dupd efectuarea acestora cladirea
si se Incadreze in clasa de risc seismic RsIV.

Lucririle propuse nu afecteazi siguranta si stabilitatea constructiilor vecine §i NU sunt
necesare lucriri de consolidare la imobilele vecine.

Toate lucririle de interventie se vor executa pe baza unui proiect de execufie, validat de un
verificator de proiecte si insusit de cétre expertul tehnic.

Pe tot parcursul efectudrii lucrarilor se vor respecta toate normele in vigoare referitoare la
protecfia muncii si PSI. Lucririle se vor executa de catre personal cu experientd, sub
supravegherea responsabilului cu protectia cu muncii.

Pentru orice nepotrivire intre datele din expertiza si situatia din teren, precum si in cazul
aparitiei unor degradiri in timpul executiei sau la orice suspiciune de comportare defectuoasi va fi
contactat expertul pentru aprecierea unor solutii de interventie.

Intocmit,
Prof.dr.ing. Vasile Pa
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